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Tehnici eficiente de imbunatatire

a fiabilitatii utilajelor prin monitorizarea lubrifierii (3)

v Monitorizati contaminantii letali ai uleiului la
motoarele Diesel!

Nu exista aditivi pentru uleiurile de motor care sa
controleze si atenueze daunele provocate de glicol,
de un combustibil diluat, de funingine sau de apa.
Oricare dintre acesti contaminanti este capabil sa
provoace deteriorarea prematura sau chiar brusca a
motorului Diesel.

v' Optimizati frecventa esantionirilor?

Fiecare masind este unicd in ceea ce priveste per-
formantele, localizarea, impactul asupra mediului
inconjurator si modul de planificare a operatiunilor
de intretinere, iar de aceasta unicitate ar trebui sa
tineti cont In procesul de Intocmire a programului
de analizi a uleiului. In acest context, frecventa de
esantionare a uleiului ar trebui stabilita personali-
zat, pentru fiecare masina in parte.

v’ Atentie la spumarea lubrifiantilor3

Fenomenul de spumare reprezinta una dintre cele
mai frecvente probleme ale lubrifiantilor industriali
si apare in momentul in care in ulei se acumuleaza
cantitati mari de aer, sub forma de bule. O anumita
cantitate de spuma se formeaza intotdeauna in sis-
temelor de circulatie a turbinelor, dar, folosind un
lubrifiant sintetic de ultima generatie, spuma se va
sparge usor si nu va afecta utilajul.

Spumarea excesivd, necontrolata, determina ingre-
unarea circulatiei uleiului In sistemul de ungere,
ceea ce poate duce la supraincalzire, scurtcircuite,
accelerarea uzarii componentelor, cavitatie. Mai
mult, cantitatea mare de aer transportata de spuma
va degrada uleiul rapid, din cauza fenomenului ac-
centuat de oxidare.

Printre cele mai comune cauze care duc la formarea
Spumei sunt:

a) Contaminarea uleiului - indiferent daca se pro-
duce din cauza apei sau a diferitelor particule solide
(murdarie, pilitura de pe componente etc.), conta-
minarea va favoriza formarea spumei in exces si la o
performanta scazuta a uleiului. Asigurati-va ca ule-
iul industrial folosit este schimbat la timp si este
pastrat intotdeauna la o puritate acceptabila.

 Jim Fitch - “Four Lethal Diesel Engine Oil Contaminants” -
“Machinery Lubrication ” (5/2007)

2 Martin Williamson — “Establishing Effective Oil Sampling Fre-
quencies”- , Practicing Oil Analysis” (1/2001)

3Jim Fitch - “The Perils of Aerated Oil - Let Your Machine Burp” -
,Practicing Oil Analysis” (1/2005)
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b) Probleme tehnice - aerarea excesiva a lubrifi-
antului din cauza unor defectiuni ale utilajului favo-
rizeaza crearea spumei. Verificati periodic ca fiecare
componentad a utilajului sa functioneze corespunza-
tor.

c) Mixarea lubrifiantilor - componentele din for-
mulele lubrifiantilor pot interactiona intre ele, re-
zultdnd reactii daunatoare utilajelor. Asadar, este
recomandat sa folositi acelasi tip de lubrifiant in-
dustrial de fiecare data si nu sa mixati uleiurile.
Important este sa va implicati si sa actionati, nu sa
tratati fenomenul ca pe o problema nesemnificativa!

v' imbuniitititi metodele de manipulare si
modul de depozitare a lubrifiantilor

Multe companii nu constientizeaza pericolul la care
se expun folosind tehnici improprii de depozitare,
de identificare si de manipulare a lubrifiantilor si nu
realizeaza care este impactul acestor aspecte, apa-
rent minore, asupra fiabilitatii utilajelor lor. Cand
vorbim despre ungere corespunzitoare, nu ne pu-
tem referi numai la cantitatea potrivita de lubrifiant,
la momentul oportun, in punctul potrivit, ci si la
pastrarea lubrifiantilor in conditii optime de cura-
tenie, temperatura si corecta etichetare.

v’ Alegeti laboratorul potrivit pentru nevoile
dumneavoastras

Multe companii aleg parteneriatul cu un laborator
extern de analiza a uleiului, ca si decizie strategica.
Cei mai multi aleg, in mod eronat, laboratorul de
analiza pe baza pretului. Atentie, la analiza lubrifi-
antului existd multe aspecte care trebuie luate in
considerare precum; setul de teste disponibile, mo-
dul de interpretare si de raportare, timpul de ras-
puns si numai in final pretul!

v’ Atitudinea stabileste nivelul succesuluié

Fiti atenti, caci analizati ceea ce masurati!
Asigurati-va cd toatd lumea cunoaste importanta
muncii dumneavoastra, a parametrilor pe care fi
masurati si a analizei pe care trebuie sa o efectuati,
precum si calitatea rezultatelor pe care le asteptati.
Este vorba despre angajamentul si implicarea activa
a tuturor angajatilor In derularea programului de

4Stephen Sumerlin — ,,10 Ways to Improve Lubricant Storage
and Handling” -“Machinery Lubrication” (3/2011)

5Ashley Mayer — ,,How to Choose an Oil Analysis Laboratory” -
“Machinery Lubrication” (7/2009)

6Ash/ey Mayer —,,Charting Your Lubrication Program’s Success”
-“Practicing Oil Analysis” (1/2006)
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excelentd. In acest sens, seriozitatea de care da do-
vada intreaga echipa va cuantifica nivelul de succes
pe care il poate atinge programul de lubrifiere.

v' Implementati limite pentru parametrii direct
dependenti de timp?

Este important sa stabiliti statistic limite pentru
parametrii direct dependenti de timp, precum vas-
cozitatea, starea aditivilor, nivelul de contaminare,
nivelul de uzare al lubrifiantului, densitatea feroasa,
punctul de aprindere. Fara un termen de comparatie
nu veti putea evalua corect starea lubrifiantului.

v' Modernizati-va tehnologia de etansares

In ultimul timp au apirut producitori competenti
de etansdri mecanice performante, care contribuie
incontestabil la extinderea duratei de viata si la
imbunatatirea modului de functionare al utilajelor.
Se incadreaza si etansarile utilajelor dumneavoastra
in aceasta categorie? Daca nu, este timpul sa luati
masuri.

v Invitati si identificati modurile de uzare a
utilajelor dinamice®

Analiza de defect se efectueaza pentru a atribui fie-

carui mecanism de uzare o defectiune specifica.

Daca se poate determina mecanismul de uzare,

atunci se pot efectua si actiunile corective cores-

punzatoare, pentru a preveni repetarea defectiunii.

v’ Utilizati tehnici statistice pentru simplifica-
rea rezultatelor analizei lubrifiantului1®

In analiza lubrifiantului, pentru a ajunge la o conclu-
zie elocventa, trebuie sa interpretam adesea modifi-
carea unui parametru in raport cu variatia altuia.

De exemplu, o crestere considerabila a gradului de
uzare insotita de o scadere corespunzitoare a con-
centratiei de zinc ne poate spune cd uzarea avan-
seaza datorita epuizarii aditivului. Mai mult decat
atat, verificand vascozitatea, constanta de aciditate
si datele rezultate in urma analizei in infrarosu,
ne-am putea da seama daca scaderea protectiei la
uzare este rezultatul completarii baii cu ulei depre-
ciat sau a epuizarii aditivului.

Din nefericire, asemenea parametri au variatii alea-
torii, fapt pentru care singura modalitate acceptabi-
13 de evaluare ar putea fi abordarea statistica in care,
in locul valorilor parametrilor se folosesc rate de
variatie exprimate procentual. Intelegind corect
corelatiile dintre diferitii parametri care cuantifica
starea unui lubrifiant, puteti investiga simptomele

7Ash/ey Mayer — ,Setting Time-dependent Limits for Improved
Oil Analysis” -“Practicing Oil Analysis” (11/2005)

8 Heinz P. Bloch - “Updating Your Sealing Technology” -
“Machinery Lubrication” (9/2008)

9 Robert Scott — “Basic Wear Modes in Lubricated Systems” -
“Machinery Lubrication” (7/2008)

° prew Toyer — ,Statistical Techniques to Simplify Oil Analysis
Data” -“Practicing Oil Analysis” (11/2008)

anormale si puteti lua decizii corecte, avand toata
increderea ca abordati probleme reale de intretine-
re, nu doar ca vanati alarme false.

v’ Filtrati si lubrifiantii cu viscozitate ridicatal!
Lubrifiantii cu vascozitate mai mare sunt greu de
filtrat, aspect adesea neglijat. lata citeva aspecte
importante de retinut in acest sens:

¢ La filtrarea uleiurilor de transmisie trebuie sa
determinati intai nivelul optim de puritate pen-
tru aplicatia specifica si sa va asigurati ca utila-
jul respectiv dispune de o supapa adecvats, alt-
fel uleiul se scurge rapid.

e Asigurati-va ca pentru fiecare tip de lubrifiant
utilizat exista un cartus special pentru evitarea
contamindrii nedorite a fluidelor.

e Cartusele filtrante mobile trebuie sa respecte
toate cerintele de sigurantd si sa dispuna de
supape de presiune.

o Cartusele filtrante mobile trebuie sa includa o
bucla de ocolire pe traseul de filtrare si un co-
nector de prelevare a probelor.

e Proiectarea cartusului filtrant (selectarea
pompei si a filtrului) depinde de vascozitatea
lubrifiantului si temperatura de lucru.

¢ Conectorii rapizi permit utilizarea cartusului in
timpul functiondrii transmisiei (aceasta este
conditia optima de filtrare), dar tineti cont ca
vascozitatea lubrifiantului este afectatd de
temperatura mediului ambiant.

e Adaptati corespunzator timpul de filtrare la
debit. Incetinirea vitezei de filtrare pentru evi-
tarea presiunilor diferentiale mari va determi-
na cresterea timpului de filtrare si, in functie
de raportul Beta al filtrului, va trebui sa permi-
teti uleiului din baia de ungere sa circule de
sapte ori prin filtru, pentru o filtrare eficienta.

o Alegeti cu atentie filtrul in functie de randa-
mentul acestuia. Pentru a obtine un echilibru
optim intre debitul de filtrare si clasa de filtra-
re se pot introduce in paralel mai multe filtre.

¢ Ca indicatie de referinta, retineti ca presiunea
diferentiala poate fi redusa la jumatate prin
dublarea lungimii elementului filtrant sau prin
plasarea a doud elemente in paralel.

e Pentru alimentarea cu energia electrica a car-
tusului filtrant mobil se poate folosi o sursa
mono sau trifazata cu priza de curent in apro-
pierea utilajului. Asigurati-va ca filtrul este si-
gur, chiar si In mediu potential exploziv.

e Luati in considerare si utilizarea elementelor
suplimentare de absorbtie a apei la angrenajele
la care se impune acest lucru.

™ Noria Corporation — “10 Pointers for Offline Filtration of High
Viscosity Lubricants”
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v' Reduceti nivelul de contaminare a uleiului
din cutia de viteze12

Transmisiile cu roti dintate prezinta multe provo-
cdri atunci cand vine vorba de atingerea si mentine-
rea unui nivel ridicat de puritate a uleiului. Uleiul
pur Inseamna o durata mai lunga de viata a cutiei de
viteze. Straduiti-va sa mentineti echilibrul intre
costuri si puritatea acceptabilda a uleiului pentru
functionarea optima a utilajului.

v Atentie la incompatibilitatea lubrifiantilor13

Exista marci de lubrifianti testate si calificate pentru
a putea fi mixate (uleiurile de motor, de exemplu),
dar marea majoritate sunt incompatibile. Multi din-
tre lubrifiantii moderni, cu baze si aditivi premium,
prezintad factori de risc legati de contaminarea in-
crucisata a lubrifiantilor. Informati-va despre cum
sa evitati contaminarea Incrucisata si cum sa recu-
noasteti simptomele incompatibilitatii lubrifiantilor.

v’ Evitati problemele pornirii la rece4

Daca un utilaj are o perioada foarte scurtd de incal-
zire si nu are componente critice, ar fi bine sa luati
in considerare posibilitatea ca filtrul sa intre in mo-
dul by-pass pentru o perioada scurta de timp.

v’ Analizati imediat esantioanele de uleils

In momentul in care se preleveazi o mostra de ulei
dintr-un utilaj, esantionul si uleiul din rezervor vor
fi expusi mediilor diferite. Tinand cont de acest as-
pect, probele prelevate trebuie analizate cat mai
repede posibil.

v Protejati cutia de viteze de umiditate16

In medii umede, contaminarea cu apa poate provoca
un dezastru asupra lubrifiantului cutiei de viteze.
Pentru a preveni asemenea neajunsuri, tineti cont
de urmatoarele aspecte:

- Instruiti personalul de intretinere sa faca tot posi-
bilul sa evite contactul utilajului cu apa in punctele
sale de gresare (etansari mecanice, puncte de aerisi-
re etc.)

- Dacd pulverizarea apei este inevitabila, folositi
scuturi si deflectoare pasive pentru a evita pulveri-
zarea directa a apei pe arbori, joje, gauri de umplere,
supape de aerisire etc.

- Folositi garnituri de inaltd performanta care se
uzeazad mai greu si ofera o protectie mai buna impo-
triva contaminantilor.

2 Matt Spurlock - Noria “Fundamentals of Machinery Lubrica-
tion” Course Manual

3 Jim Fitch - ,Recognizing the Symptoms of Lubricant Incompat-
ibility” -“Practicing Oil Analysis” (9/2006)

1 http://www.machinerylubrication.com/Read/28501/cold-
start-up-problems

1 http://www.machinerylubrication.com/Read/28656/0il-
sampling-delay

= http://www.machinerylubrication.com/Read/28724/protect-
gearboxes-from-moisture
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- Inspectati si intretineti periodic garniturile gauri-
lor de umplere, busoanelor etc.

- Inlocuiti jojele cu indicatoare de nivel.

- Pastrati busoanele Inchise etans.

- Inlocuiti supapele de aerisire obisnuite cu supape
deshidratante, care absorb umiditatea din aerul de
intrare sau cu camera de expansiune, care permite
sistemului sa respire fara a ingera aerul din exterior.

v Preveniti alegerea eronati a lubrifiantuluil?
Daca gresati un utilaj cu lubrifiantul nepotrivit se
pot intampla multe evenimente nedorite. Exista o
varietate de modalitati de reducere a riscului de
incurcare si confundare a lubrifiantilor, inclusiv
instruire, instrumente vizuale, echipamente dedica-
te pentru transferul de lubrifiant si multe altele.

v’ Inspectati vizual filtrele uzate18

O examinare vizuala atentd a unui element filtrant
uzat de catre un ochi experiment poate furniza in-
formatii utile despre starea utilajului, a filtrului si a
lubrifiantului. Inspectia vizuald a filtrului este o
modalitate adesea ignorata de multa lume. Nu repe-
tati si dumneavoastra aceeasi greseala.

v’ Utilizati cele mai bune practici
depozitarea uleiurilor in aer liber1°®
Butoaiele de ulei depozitate in aer liber pot prezen-
ta un risc ridicat de contaminare atunci cand nu
sunt depozitate corespunzator. Daca trebuie sa de-
pozitati butoaie de ulei afar3, folositi cele mai bune
metode si protejati-le de orice agresiune externa.

pentru

v Informati-va din studiile de caz2°

Companiile din intreaga lume se bucura de avanta-
jele excelentei de lubrifiere. Invatati de la profesio-
nisti cele mai bune practici, asa incat sa evitati cap-
canele si greselile facute deja. Chiar si atunci cand
credeti ca aveti destula experientd, se mai gaseste
cate ceva de invatat.

v’ Protejati zona de deasupra rezervorului2!
Cunoasteti acest detaliu? O mare parte de particule
contaminante si de apa, care intra in uleiurile lubri-
fiante, si fluidele hidraulice trebuie sa treaca prin
zona de deasupra uleiului din baile de ungere. Pas-
trarea curata a spatiul de deasupra baii de ungere
sau a rezervorului inseamna un ulei mai pur si o
fiabilitate mai buna a masinii.

v http://www.machinerylubrication.com/Read/28745/wrong-

oil-mistakes

8 Abbas Vijlee and Gus Schroeder, Schroeder Industries — “Oil
Filter Element Examination” - “Machinery Lubrication” (9/2002)
19 http://www.machinerylubrication.com/Read/29013/storing-
oil-outside

2 http://www.machinerylubrication.com/Meta/Tags/case%20st
udy

2 jim Fitch - ,Headspace Management - Are You in On This
Best-Kept Secret?” -“Machinery Lubrication” (7/2003)
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v' imbunitatiti-va
hidraulica?2
Depanarea sistemelor hidraulice implicd o multime
de cunostinte si, uneori, un pic de arta. Diagnostica-
rea incorecta prelungeste timpul de nefunctionare si
poate duce la repararea sau Inlocuirea inutila a
componentelor care ar fi putut fi intretinute. Evita-
rea acestor greseli costisitoare necesita echipamen-

tul corect de depanare si o abordare logica.

abilitatile de depanare

v" Faceti diferenta intre lubrifierea buna si
lubrifiantii buniz3

O lubrifiere buna presupune mult mai mult decat
selectia optima a lubrifiantilor. Pana la urma este
vorba despre vigilentd, ceea ce inseamna de fapt o
atentie sporitd la detalii. Optimizati nu maximizati!
Cand vorbim despre o buna lubrifiere ne gandim la
fiabilitate la cel mai mic cost, la masuratori corecte
si la analize pentru a lua decizii In cunostinta de
cauza.

v Optimizati programele de mentenantaz+

Din pacate, programele de mentenanta sunt adesea
selectate, planificate si desfasurate fara prea multa
concentrare pe rezultatul dorit, sau sunt ineficiente,
pentru ca se deruleaza pur si simplu In virtutea
inertiei. Ca urmare, resursele folosite pentru pune-
rea lor in opera sunt de cele mai multe ori risipite in
van, iar efectele nu sunt deloc cele scontate.
Optimizati programele de ungere care sunt parte
integranta a oricarui sistem de mentenanta si direc-
tionati resursele in sensul Imbunatatirii fiabilitatii.
Acest lucru se intampla daca stabiliti foarte clar
scopul, sarcinile echipei implicate, periodicitatea
actiunilor, procedurile corespunzatoare, resursele
necesare, tehnologia cea mai potrivita.

v/ Mentineti constant nivelul lubrifiantului in
tancuri si rezervoare?2s

Cu mici exceptii, utilajele lubrifiate cu uleiuri dispun
de bai de ungere sau rezervoare. Una dintre respon-
sabilitatile cheie la inspectie si Intretinere consta in
verificarea si mentinerea constantda a nivelului de
ulei. O picatura sub nivelul tampon intr-un rezervor
poate Insemna o cantitate insuficienta de lubrifiant.
Cand uleiul scade sub nivelul minim, utilajul va fi
privat de cantitatea de ulei adecvata care il mentine
in stare de functionare corecta si fiabila.

2 Brendan Casey - ,Hydraulic Troubleshooting: Getting the
Correct Diagnosis - The First Time” -“Machinery Lubrication”
(7/2003)

2 Jim Fitch - “The Difference Between Good Lubrication and
Good Lubricants” -“Machinery Lubrication” (5/2003)

% Drew Troyer - “Optimizing Lubrication PMs” -“Machinery
Lubrication” (9/2002)

% Martin Williamson - “Tank and Reservoir Level Management”
-“Machinery Lubrication” (7/2002)

Pe de altd parte si supraincarcarea rezervorului
poate fi daunatoare.

v’ Stabilizati temperatura lubrifiantului2é
Temperaturile extreme au un efect pronuntat atat
asupra materialelor componente, cat si asupra per-
formantelor utilajelor. Cand temperatura este prea
micd, vascozitatea fluidului este ridicata. La tempe-
raturi scazute, lichidul ajunge adesea la congelare,
pierzandu-si fluiditatea (punctul de curgere).
Temperaturile ridicate accelereazd, de asemenea,
uzarea componentelor, distrug regimurile de lubri-
fiere hidrodinamica, cresc rata de oxidare, intretin
epuizarea aditivilor si afecteaza si alte aspecte criti-
ce ale utilajelor.

v Intocmiti proceduri pentru operatiunile de
lubrifiere2?

Matematicianul si filozoful britanic Alfred North
Whitehead spunea “Arta progresului consta in pas-
trarea ordinii in timpul schimbarii si In pastrarea
schimbarii In ordine.”

in ciuda dovezilor coplesitoare care sugereazi ci o
masind cu o ungere necorespunzadtoare provoaca
probleme pentru Intreaga instalatie, majoritatea
organizatiilor nu au proceduri scrise, clar definite,
pentru efectuarea operatiunilor de lubrifiere de
baza.

v Invatati sa interpretati corect rapoartele de
analiza a uleiului28

Fard o Intelegere solida a principiilor care stau la

baza citirii si intelegerii raportului de analiz3, se stie

ca cititorul neexperimentat nu va putea interpreta

corect si complet datele testelor efectuate.

Cu toate acestea, nu trebuie sa va descurajati, cici,

cu putind bunavointa, respectand doar cateva reguli

de baza si acordand atentia cuvenita, aproape orici-

ne poate ajunge rapid sa-si dezvolte abilitatile de

citire si interpretare ale unui raport de analiza.

In acest sens, ar fi important sa retineti urmatoarele

sfaturi:

o Familiarizati-va cu geometria utilajelor, cu rute-
le si cu amplasarea punctelor de prelevare a
probelor.

e Comunicati constatarile dumneavoastra si labo-
ratorului de analiza.

e Obisnuiti-va cu valorile normale ale parametri-
lor lubrifiantilor, pentru a putea sesiza eventua-
lele modificari ale acestora.

o Selectati rapoartele care indica cele mai serioa-
se probleme, prioritizand astfel interventiile.

% F.C.Fitch - “Temperature Stability of Lubricants and Hydraulic
Fluids” -“Machinery Lubrication” (7/2002)

% Drew Troyer - “Everyone Needs a Playbook of Lube Proce-
dures” -“Machinery Lubrication” (11/2001)

8 Mark Smith - Interpreting an Oil Analysis Report - The Top 10
Tips” -“Practicing Oil Analysis” (5/2003)
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e Inainte de a evalua valorile propriu-zise ale pa-
rametrilor, verificati corectitudinea datelor ad-
ministrative (de ex. daca sunteti destinatarul
raportului, daca raportul se refera la esantionul
care va intereseaza, daca provine de la utilajul
monitorizat etc.), deoarece orice eroare de acest
fel atrage dupa sine un lant Intreg de gafe.

o Cititi si interpretati raportul Intr-o ordine logica.

e Cereti si 0 a doua parere pentru confirmarea di-
agnosticului.

e Cand va confruntati cu un raport anormal,
luati-1 ca pe un avertisment timpuriu. Nu trebu-
ie sa reactionati nici mai mult, nici mai putin de-
cat este cazul. Nu va pripiti sa decideti. Eventual
repetati esantionarea si analiza.

e Creati-va o rutina de citire a rapoartelor de ana-
liza. Cititi rapoartele Tnainte de a programa acti-
vitatile de a doua zi si de a fi In avans in decur-
sul programarilor nefunctionale, astfel incat ori-
ce investigatie a conditiilor detectate sa poata fi
inclusa in graficul de Intretinere.

e Nu amanati citirea rapoartelor de pe o zi pe alta.

v' inarmati-vi cu ribdare2?
Adevarul este ca analiza uleiului poate sa va para o
munca de rutina, simpla si plata.
Principala sarcind a analistului de ulei nu consta in
rezolvarea problemelor cronice ale masinilor, ci mai
degraba In mentinerea si controlul starii lor de buna
functionare. Intretinerea proactivd merge intotdea-
una mana In mand cu marea economie. Cu toate
acestea, nici chiar si cele mai bune programe
proactive de Intretinere nu pot elimina complet
defectarea aleatorie a masinilor si conditiile ocazio-
nale anormale de uzare.
In aceste cazuri, este randul analistului si-si inde-
plineasca misiunea:

e Detectarea problemei
Amanarea rezolvarii problemelor costd, in functie
de gravitatea problemei si importanta utilajului, mai
mult sau mai putin. Ca sd nu experimentati eveni-
mente nedorite, retineti:

o cd masinile tind sa se defecteze In special In in-
stalatiile vechi; Cunoasterea modurilor de dete-
riorare a utilajelor si a istoricului acestora va aju-
ta sa va definiti strategia de abordare.

o verificarea "picaturii de ulei" este cheia detectdrii
timpurii. Analiza uleiului este unica in capacita-
tea sa de a detecta si amplifica semnale slabe,
inainte ca performantele masinii sa fie afectate.

e Localizati corect problema
Nu este suficient sa identificati o problema, ci trebu-
ie sa o si localizati corect. Altfel, actiunile corective
ar putea fi eronate si costisitoare.

? Jim Fitch -, Today's Oil Detectives Have a New Bag of Tricks” -
“Practicing Oil Analysis” (5/2005)
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Pentru identificarea sursei de defect:

o Utilizati si orificiile secundare de esantionare
pentru a identifica eventualele urme de pilitura
si alti contaminanti. La sistemele de circulatie
concentrarile de metale uzate se pot pierde rapid
daca nu se obtin probe prelevate in apropierea
punctului de origine al problemei.

o Pentru a localiza corect o sursa de defect si a
percepe corect modurile de uzare, trebuie sa
aveti cunostinte de baza privind metalurgia ma-
sinilor, precum si despre mecanica si dinamica
acestora. In plus, cu ajutorul spectroscopiei SEM/
EDX in laboratoarele specializate se poate defini
metalurgia particulelor individuale.

o Pentru localizarea problemelor trebuie sa apelati
la tehnologiile moderne: analiza vibratiilor, ma-
surarea temperaturii, termo-fotografia, emisiile
acustice, analiza curentului motorului si folosirea
detectoarelor cu cip magnetic.

o Analizati si interpretati corect resturile si depozi-
tele din sistemul de filtrare. Acestea reprezinta
practic istoria uzarii masinii. Exista multe meto-
de moderne de analiza si interpretare a resturi-
lor de pe filtre.

e Determinarea cauzei

Cunoasterea adevaratei cauze de defect este vitala
pentru stabilirea unei interventii care sa functione-
ze. In situatiile incerte (o alinierea necorespunzi-
toare, un ulei degradat etc.) sunt necesare confir-
mari suplimentare. De asemenea, in cele mai multe
situatii existd doua sau mai multe cauze care lucrea-
za in mod concertat. Astfel retineti ca:

- In majoritatea situatiilor obtineti confirmarea
diagnosticului In urma efectuadrii analizei de ulei.
Verificati tendintele de modificare a proprietatilor
fizice si chimice ale fluidului. Luati in considerare
efectuarea testelor de performanta ASTM pentru a
verifica daca exista conditii neconforme. De ase-
menea, urmdriti contaminarea cu murdarie, apa,
glicol etc.

- Definiti modul de uzare apeland la ferografia ana-
litica. Esantioanele de ulei contin adesea particule
de forme si dimensiune unice, care caracterizeaza
modul in care au fost create. Un analist avizat poa-
te numi corect modul de uzare verificind particu-
lele de uzura la microscop.

- Verificati daca s-au modificat conditiile de functi-
onare: sarcind, turatie, presiune, ciclu de functio-
nare si mediu de operare. Toate aceste schimbari
determind cresterea uzurii. Puneti intrebari si
studiati istoricul operational al utilajului. Foarte
importanta este si inspectia atenta a masinii.

- Pentru confirmarea unui diagnostic apelati la
identificarea modului de uzare prin comparatia cu
modele unice, recunoscute, combinata cu analiza
uleiului si cu tehnologiile asociate, mai sus menti-
onate.
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e Determinarea severitdtii
Dupa stabilirea cauzei si localizarea sursei de defect
urmeaza evaluarea corecta a severitatii defectului.
Stabilirea corecta a nivelului de degradare si deteri-
orare a utilajului este esential pentru deciziile pe
care urmeaza sa le luati. Astfel, tineti cont de urma-
toarele aspecte:

- Dimensiunile particulelor de uzura, forma si con-
centratia de asemenea particule sunt indicii im-
portante pentru aprecierea corectd a severitatii
defectiunilor. Cu mici exceptii, etapele progresive
de uzare a utilajelor se coreleaza cu cresterea
dimensiunilor si a concentratiei acestor particule.

- Producerea de particule metalice de uzura ajuta
atat la identificarea sursei de uzare, cat si la eva-
luarea corecta a gravitatii situatiei. De exemplu,
pe madsurd ce se ating straturile inferioare ale
unui cuzinet de lagar axial (ex. staniu, apoi plumb,
apoi cupru), devine evidenta evolutia starii de
uzare.

- Pentru a gasi rapid particulele de uzura verificati
filtrul, dopurile magnetice si sedimentele. Dese-
ori, acestea sunt particule virgine care nu au fost
inca pulverizate sau prelucrate mecanic prin fre-
care de suprafetele in miscare ale utilajelor.

- Testele asociate joaca un rol important. Verificati
cum aratd nivelul de vibratie global fata de nive-
lul de referintd, cum s-a modificat temperatura
metalului, daca temperatura cuzinetului lagaru-
lui axial a crescut cu mai multe grade sau nu, da-
ca exista vreo variatie de tensiune la motor etc.

Din toate acestea reiese cd, pentru a deveni un bun
analist, aveti nevoie atat de stiinta, cat si de arta.

v/ Strategii de consolidare privind lubrifiantii3?
In scopul reducerii costurilor de achizitie si eficien-
tizarii depozitarii si manipuldrii lubrifiantilor, multe
companii au redus In mod substantial atat stocurile
de lubrifianti, cat si numarul de sortimente cu care
lucreazi. In plus, apare avantajul reducerii riscului
contamindrii Incrucisate accidentale a lubrifiantilor,
datorita folosirii unui numar redus de pompe cilin-
drice, de sisteme de transfer, de cartuse filtrante
mobile, de containere de depozitare etc.

Toate acestea sunt strategii de consolidare a lubrifi-
antilor si necesita o investitie semnificativa de timp
si resursele ingineresti si manageriale, dar impactul
financiar al acestor strategii poate fi substantial.

v Teste de performanti a lubrifiantilor3!
S-ar putea sa fiti surprinsi sa aflati ca de obicei cinci
proprietati de performanta importante ale lubrifian-

% Jim Fitch - “Lubricant Consolidation” -“Machinery Lubrication”
(5/2011)

3 jim Fitch - ,Five Essential Lube Oil Properties Not Routinely
Reported By Your Oil Lab” -“Practicing Oil Analysis” (11/2008)

tilor aflati in functionare lipsesc din aproape toate
rapoartele conventionale de analiza a uleiului.

Este vorba despre rezistenta filmului de lubrifiant la
frecare, abilitatea lubrifiantului de manipulare a
aerului (in sensul eliberarii rapide a aerului antre-
nat pentru impiedicarea spumarii), capacitatea de
manipulare a apei (astfel Incat sa nu permita forma-
rea emulsiilor ulei-apa, foarte periculoase), calitdtile
de protectie la coroziune ale lubrifiantului (care se
obtin prin adaugarea de aditivi de sacrificiu care 1si
pierd eficienta In timp) si stabilitatea la oxidare.
Desi este adevarat ca laboratoarele comerciale de
analiza nu vor efectua prea curand teste de perfor-
manta asupra uleiurilor in functionare, devine tot
mai des reala nevoia de cunoastere a valorilor aces-
tor parametri in aplicatii specifice, in vederea emi-
terii unui diagnostic corect.

v Intelegeti ci majoritatea masinilor nu se
deterioreaza de la sine32

Un procent important de utilaje moderne lubrifiate
in regim normal poate avea o durata de viata apa-
rent infinita. Corespunzator intretinute, acestea vor
fi mai putin predispuse la uzare si la deteriorare.
Renuntati la convingerea ca toate masinile se uzeaza
la un moment dat si cd oricum nu aveti cum sa
schimbati acest lucru.

Potrivit lui Ernest Rabinowicz, profesor emerit si
tribolog cu mare experientd, de la Institutul Tehno-
logic din Massachusetts, motivele pentru care utila-
jele dinamice sunt scoase din functiune sunt expuse
in diagrama de mai jos:

Scoatere utilajelor din uz

I 1 1
Uzura morala 15% ~cgradarea Accidental 15%

suprafetelor 70%
Coroziune 20%

Uzare mecanica 50%

v’ Atentie la schimbarea furnizorilor33
Lubrifiantii industriali nu sunt interschimbabili,
chiar daca se afla in aceeasi clasa de produse.
Schimbarea lubrifiantului original cu unul “compa-
tibil” poate avea efecte dramatice asupra utilajelor.

*2 Jim Fitch - “Aren't Machines Supposed to Wear Out?” -
“Machinery Lubrication” (5/2011)

# Jim Fitch - “Hazards of Changing Lubricant Brands” -
“Machinery Lubrication” (12/2012)
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